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P T G  9 0 0 型  
 压 力 变 送 器  
 
特  点 

 
� 二线制 4 ~ 20 mA DC 输出。 
 
� 体积小，重量轻，可直接安装在取压阀
或冷凝圈上。 

 
� 全天侯结构  (IP65)，可露天安装。 
 
� 耐振性好：2g。 
 
� 隔离型：与被测介质接触的部分均为不
锈钢，耐腐蚀性好。 
非隔离型：适合测量干燥气体压力。 
 

� 隔爆和本安防爆。 
 
� 带避雷器。 
 
 
概  述 

 
PTG 900系列压力变送器 (下称仪表) 是用美

国 EG&G IC SENSORS公司的固态压力传感器与
BURR - BROWN公司的低漂移高精度单片二线制
仪表放大器组装而成，由于传感器被封装在 316 不
锈钢隔离膜片内，由硅油传递压力，从而使仪表能

耐大多数腐蚀性介质的侵蚀，可用来测量液体、气

体和蒸气的压力 (非隔离型因无不锈钢隔离膜片，
只能用于干燥气体测量)， 并将其转换成 4~20mA 
DC标准电流输出信号。 
 
   主 要技术数据  
 
� 输出信号：  

4 ~ 20 mA DC二线制 
 
� 电源电压：24V DC (隔爆型和本安型)  
非防爆型仪表，按负载电阻的不同，电源电压可 
在 12 ~ 36V范围内选定 (如图 1所示) 

 
� 负载电阻：  

0 ~ 600 Ω (电源 24 V) 
600 ~ 900 Ω (电源 30 V) 
900 ~ 1200 Ω (电源 36 V) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
� 量程及精度等级  

 编码 量 程 可 调 范 围  常 用 量 程  (kPa) 精度

等级
类

别

0~0.25到 0~1 0.25 0.4 0.6 1
0~1到 0~4    
0~6到 0~25 6 10 16 25

 
 
 0 

  0~25到 0~100    

0.2

0.5

非

隔

离

型

1 0~10到 0~40 10 16 25 40
2 0~25到 0~100 25 40 60 100
3 0~50到 0~200 60 100 160 200
4 0~160到 0~650 160 250 400 600
5 0~500到 0~2000 600 1000 1600 2000
6 0~1600到 0~6500 1600 2500 4000 6000

0.2

7 0~5000到 0~20000 6000 10000 16000 20000
8 0~10000到 0~40000 10000 16000 25000 40000

0.2
0.5

隔

离

型

     
注 1：非隔离型仪表零点可负迁移。 

注 2：隔爆型仪表，量程≥600kPa。 
 
� 温度范围  
    介质温度：- 40 ~ + 125 ℃ 
    环境温度：- 30 ~ + 85 ℃ 

         （隔爆型和本安型: - 20 ~ + 60℃） 
贮藏温度：- 40 ~ + 125℃ 

Flowtontion
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� 湿度 
0 ~100 % RH 

 
� 基本误差(包括线性、回差、重复性、迟滞)：  

0.2级为 ± 0.2 % FS； 0.5级为 ± 0.5 % FS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 1  电源电压与负载电阻关系 
 

� 长期稳定性  
12个月不大于 ± 0.1 % FS 

 
� 过范围影响  
仪表承受过范围试验后， 零位变化不超过      
± 0.05 % FS。 

 
� 环境温度影响 
在环境温度偏离参比条件温度，在-20~+85℃范 
围内变化时，零点影响量和总影响量应符合下 
表所规定的指标 

 

温   度 零 点 影 响 量 总 影 响 量 
- 40 ~ 0 ℃ ±0.5% FS / 40 ℃ ±0.5% FS / 40 ℃
 0 ~ 50 ℃ ±0.5% FS / 50 ℃ ±0.5% FS / 50 ℃
50 ~ 85 ℃ ±0.4% FS / 35 ℃ ±0.4% FS / 35 ℃

0.5级仪表， 环境温度影响量加倍。 
 

� 振动影响 
变送器在任何方向上受到下列振动时，所引起的 
附加误差应不大于 ± 0.05 % FS。 

z 5 ~ 15 Hz范围内，位移量 4 mm； 
z 15 ~ 150 Hz范围内，加速度为 2 g；  
z 150 ~ 2000 Hz范围内，加速度为 1 g。 
 
� 安装位置影响 
变送器可在任何方向倾斜 90°位置安装，其输出 
零位变化应不大于 0.2% FS，而且可用零点重调 
方法修正。 

� 电源影响 

在规定的电源电压范围内，电源电压每变化 1V
引起的输出变化应 ≤ 0.01 % FS 
 

� 射频干扰影响 (RFI) 
当变送器正常安装，表盖盖紧而且正确接地时， 
对 80 ~ 1000 MHz射频场强为 3 V/m的干扰， 
输出变化应不大于 ± 0.2 % FS (0.2级)或 ± 0.5  
% FS (0.5级) 。 
 

� 表体技术参数 
z 仪表型式：现场安装式 
z 过程连接头规格 
普通型：M20 × 1.5；(ZG1/2")；(NPT1/4) 
卫生型：G1/2" 

z 与被测介质接触的部件：隔离膜片 316L不锈 
钢，连接件为 1Cr18Ni9Ti耐酸钢，密封圈为氟 
橡胶。 
非隔离型为聚酯、环氧胶硅、硼硅玻璃、硅- 
玻璃粘合剂，带有某些离子的溶剂，对其可能有 
侵蚀。 

z 电子部件外壳 (接线盒) ：铝合金模铸；壳体与 
表盖之间用螺纹连接，并用丁腈橡胶“O”形圈 
密封。 

z 接线盒 (电子学小室) 防护等级：IP65。 
z 外形尺寸 (如图 2所示)。 
z 重量：1kg 

 
� 防爆技术参数 
z 本安型防爆标志：本安型 Ex ibⅡCT4。 
z 电缆分布电容：≤ 0.6 µF。 
z 电缆分布电感：≤ 1 mH。 
z 隔爆型防爆标志：Ex dⅡBT4 

 
   工 作 原 理               

 
被测压力作用在传感器的不锈钢隔离膜片上，

并通过硅油传递到多晶硅敏感元件(硅片)上，敏感
元件的另一侧与大气相通。两个压力共同作用的结

果是使硅片产生一个微小的形变，导致硅片上的电

阻阻值发生相应的变化。硅片上的电阻共有四个，

组成惠斯登电桥，桥路对角线上用恒定的电流激

励，于是桥臂电阻的变化就转化为桥路另一个对角

线上的mV输出信号的变化，此mV信号经专用的
单片仪表放大器线性转换成 4 ~ 20 mA DC电流。 

为了改善传感器的线性和减少环境温度变化

对输出零位与灵敏度的影响，在传感器中封有用激

光刻蚀的阻值经过精密设计的补偿电阻，这些电阻

使传感器在- 20 ~ ＋85℃范围内得到最佳补偿。 

Vps(v)
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图 3  变 送 器 结 构 解 体 图  

端盖 

O形圈 铭牌 

进线口

印制电路板 

端盖 

O形圈 多圈电位器

图 2   外 形 尺 寸 

2- M20×1.5 
进线口 

端盖 

壳体 

端盖 

97 

M6螺孔 

M20×1.5 
过程接头 

铭牌 71 

108 

145 

接地螺钉

图 4  安 装 图  

进线口密封件

金属软管 

截止泄放阀

槽罐或管道 

排气塞 

排气螺钉 

截止泄放阀

排气塞

排气螺钉 

金属软管

进线口密封件 
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     结  构                
 

硅传感器安装在一个激光焊接的不锈钢容器

中，由于隔离膜片的作用，使其与被测介质相隔离。

不锈钢容器经“O”形圈与过程接头体连接。铝合
金接线盒也与过程连接头相连，并由紧固螺钉固定。

接线盒中有一块隔板，将整个空间一分为二，一边

为电子学小室，装有印制线路板一块。另一边为接

线端子室。该小室有两个 M20×1.5 进线口，可与
钢保护管或挠性管相连。如果只使用一个进线口，

则另一个可用仪表所带的闷头封闭。 
 
   安 装 与 接 线  

 
(1) 与工艺管道的连接  

    变送器一般可在取压点附近就地安装。由于变
送器重量较轻，所以可直接安装在取压阀上。如果

取压阀带排放螺钉或排放阀 (如图 4所示)，将可为
检查仪表零点带来方便。 
    对于被测介质温度较高的测量对象，应安装冷

凝圈或冷凝弯，将高温介质冷却(冷凝)，以确保变送
器的安全。有的测量对象虽然介质温度未超过上限

温度，但为了让变送器中的传感器在适宜的温度环

境中工作，也常配装冷凝圈或冷凝弯，这时，环境

温度引起的变送器附加误差可减小。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 6  安  装 图 
 
 

(2) 振动问题  
有的工艺设备或管道振动很大，这时可将变送

器安装在振动较小的地点，通过变送器上的 2只 M6
螺孔，将仪表固定在支架上 (见图 6) ，再用较长的

引压管将仪表与取压点连接起来。此连接管一般还

应有水平方向的转弯，以吸收振动位移。 
有的测量对象，虽然安装现场振动不大，但

出于方便维修或改善仪表工作环境的考虑，也常常

1

2

3

4

5
 
6

图 5  冷 凝 圈 组 件 图

2"U字轧头 

M8螺钉(板上安装) 
或膨胀螺丝 (墙上安
装) 

71

33

安 装 在 管 道 上  

截止阀 

152 
79 

175 
120

71
156 

38 

1  压力变送器

2  压力表接头 K12-26
3  冷凝管 D18×3-180o

4  锻钢截止阀 J61-H 
5  无缝钢管 D18×3 
6  承插焊直通接头 
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将变送器引到远离取压点的地方安装。 
对于引压管线较长的场合，如果变送器与取压

点之间位差较大，有时还须考虑位差对测量结果的

影响。当引压管中充满液体时，有下面的公式成立： 
 
∆P = 9.80665 • ∆H • ρ  

式中： ∆P  液柱影响量，Pa； 
 ∆H  高度差，m； 
 ρ  液体密度，kg/m3。  

 
  当取压点位置高，变送器位置低时，对仪表影
响为＋∆P；当取压点位置低，变送器位置高时，对
仪表影响为－∆P。 

 
（1）与电线保护管的连接 

    变送器一般应垂直安装，但也可倾斜 90°安
装。不论安装角度如何，都须设法不让雨水或其他

液体进入接线盒。变送器上的两个 M20×1.5 进线
口可经挠性连接管与钢管相连。用户可按有关安装

规程自行决定。变送器与挠性连接管相连接时，应

使变送器在上方，钢管的末端在下方。变送器与钢

管直接连接时，应考虑钢管合理的转弯 (见图 4)，
以免雨水或其他液体从进线口流入仪表。 
 
（2）配线与接地 

    变送器配线应选用双绞屏蔽线，如 RVVP  2×
1.0 mm2聚氯乙烯绝缘聚氯乙烯护套屏蔽软导线，

以免引入干扰。屏蔽层应接地。为避免在接地中产

生环流电流，屏蔽层只允许一端接地。线路连接图

如图 7所示。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 7  线 路 连 接 图  
 

 
 

    接线完毕，进线口中的橡胶密封圈，闷头下面
的密封圈以及接线盒端盖上的密封“O”形圈都应
压紧，以免液体侵入。 

  校 验 与 调 整  

 
仪表在出厂前均已经过逐台调试和严格检验。

用户只在必要时才需进行重新校验。 
变送器校验时的管道连接和线路连接如图 8

所示。 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
图 8  变送器校验时的管道连接和线路连接 

 
 

    1      压力标准器 (发生器) 
    2      被校表 
    3      标准电阻 100Ω 
    4      数字电压表 

5      稳压电源  24V DC 
  

    校验隔离型压力变送器时，标准压力计一般可
选用活塞式压力计，也可选用其他精度足够的压力

计，但在量程＜ 1 MPa 时，只能使用介质为气体
的标准压力计或压力发生器，因为此时如果仍然采

用液体做介质，则进入被校表内的介质液位高度变

化将引入显著的附加误差。 
校验非隔离型压力变送器时，介质只能选用气体。 
变送器的输出电流，可在回路中串入精度足够

的标准电流表测量，也可用高精度数字电压表与标

准电阻的组合来测量 (如图 8所示)。 
在使用现场对变送器的输出进行检查和校验

时，可在不断开电流回路的情况下完成。这时，可

用低内阻直流电流表接在变送器的“TEST”和“一”
端子之间，如图 7所示。 

如果变送器需要调整，可旋开端盖，用一字形

钟表螺丝刀缓慢旋转相应电位器上的螺钉，电位器

的位置如图 3所示。调整“零位”电位器，能将各
点输出平行移动。调整“量程”电位器，能使 4~20 
mA 输出成比例变化（调整“零位”和“量程”一
般应反复 2～3次）。调整完毕，应将端盖旋紧，以
免潮气及腐蚀性气体侵入。 

电源 TEST 

信号回路可以在任意点接地或不接地 

1

2

3

4

5TEST 
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   注 意 事 项     
� 选型指南 
  

PTG 900 - 1       
 

     P - 普通型 
D- 隔爆型 

     I - 本安型 
 0 - M 20 ×1.5外螺纹 
 1 - ZG 1/2"外螺纹 
 2 - NPT 1 /4外螺纹 
 3 - G1 /2"内螺纹 
 测量范围(代码0~8见量程)
 表压力 
 压力变送器 

� 订货须知 
z 仪表名称、型号和精度等级、流体名称；  
z 测量范围及过程连接头规格(如不注明接头规 
格，视作默认 M20×1.5外螺纹)； 

z 是否需要附不锈钢截止泄放阀或冷凝圈组件、 
冷凝弯组件，阀门和组件材质。 

z 如有特殊要求可与本公司协商作特殊定货。 
� 仪表在仓库中贮藏时，应放在干燥通风无腐蚀性
气体的地方，而且环境温度和相对湿度应符合技

术要求。 
� 仪表若有损坏，如果属制造质量问题，由我公司
免费修理。 
本产品自出厂之日起保用十八个月，保证期满

后，本公司负责终身保修，酌收材料费。 

注意：制造厂提请用户注意，表压力变送器使用时，应避免负向超压。当被测压力有可能出现负 
值时，订货时请注明，以便制造厂采取相应措施。 

 
关 于 防 爆 的 说 明  

  
（1）本系列防爆产品经国家级仪器仪表防爆安全监督站（NEPSI）检验认可，隔爆型符合国家防爆标准

GB3836·1-2000，GB3836·2-2000；本安型符合国家防爆标准GB GB3836·1-2000，GB3836·4-2000。防爆
证号为隔爆型（Ex dⅡBT4）：GYB06810；本安型（Ex ibⅡCT4）：GYB06811。本防爆型压力变送器作为现场本
安设备必须与经防爆检验机构认可的关联设备－安全栅配套连接，才可以应用于相应爆炸性危险场所。 
 （2）仪表外壳设有接地端子，用户在使用时应可靠接地。 

（3）隔爆型仪表在防爆现场，在仪表通电条件下严禁打开端盖。 
 
  参 考 件 ： Ｕ 形 管 压 力 计 读 数 的 利 用  
  校验微压变送器时，有些用户由于手头没有合适的标准器，就暂以Ｕ形管压力计代之，校验结果往

往是变送器输出偏低．现对这一现象作简要分析。 
 根据流体力学方程，Ｕ形管压力计刻度同压力之间有下面的关系式： 

           p = (ρ液-ρ气) g Δh 
式中：  p － 压力，pa；  

    ρ液－ 管内液体密度，kg/m3； 

    ρ气－ 管内气体（空气）密度，kg/m3； 

        g － 当地重力加速度，m/s2； 

      Δh － 两根管中液位高度差，m。 
    例如：当环境温度为 20℃时，如果Ｕ形管内所充液体为纯水，则ρ液 = 998.20 kg/m3，ρ气 = 1.205 kg/m3

，

如果 g= 9.80665 m/s2，Δh = 1.000m，则 
             p = (ρ液-ρ气) g Δh 

               = (998.20-1.205)×9.80665×1 
               = 9777.2 Pa 
 上式中引入 (-ρ气) 是进行空气浮力修正，如果不进行此项修正，而且将水的密度以 1000 kg/m3计算，

则会引入 0.3％的误差，显然，该误差相对于被校表± 0.2 % FS的误差限来说是太大了。 
 
 上海同欣自动化仪表有限公司                        上海宝科自动化仪表研究所 
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